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Zapoznanie studentow z praktycznymi zastosowaniami metod numerycznych,

Cel ksztalcenia przedmiotu / | zwlaszcza metody elementéw skonczonych oraz metody réznic skonczonych,
modutu do rozwigzywania wybranych zagadnien z zakresu dynamiki konstrukcji

budowlanych.

Znajomo$¢ podstaw teoretycznych dynamiki oraz stosowania metod

Wymagania wstepne numerycznych do rozwigzywania zagadnien poczatkowo brzegowych.
EFEKTY UCZENIA SIE

Nr efektu Kod

uczenia . . kierunkowego

sie/ grupy Opis efektu uczenia si¢ ofekiu

efektow uczenia si¢

Ma wiedze w zakresie ukladow pretowych konstruowania ukladu réwnan

01 liniowych metoda elementow skonczonych w zastosowaniu do zagadnien| KI1B W04
dynamiki.
02 Ma wiedzg w zakresie zasad modelowania drgan wybranych uktadow o jednym K1B W04
stopniu swobody przy roéznych rodzajach obcigzenia zmiennego w czasie. -
Potrafi  przeprowadzi¢ analize¢ drgan ustalonych ukladu statycznie K1B U04
03 niewyznaczalnego wyznaczajac amplitudy sit wewngtrznych stosujac metode -
. S K1B_U05
elementow skonczonych. -
Potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ drgan uktadu z jednym stopniem swobody, w tym | K1B_U04
04 z wykorzystaniem algorytmoéw bazujacych na metodzie roznic skonczonych. K1B U05
05 Jest gotow do zasiegania i uwzglgdniania opinii eksperckich dotyczacych oceny K1B KO3

uzyskanego rozwigzania powierzonego zadania obliczeniowego.
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TRESCI PROGRAMOWE

Laboratorium

Zadania z dynamiki realizowane z wykorzystaniem metod numerycznych w $rodowisku oprogramowania
Matlab. Wybrane elementy dynamiki konstrukcji, w tym wyznaczenie czestosci drgan wiasnych belki o statym
przekroju, modelowanie drgan swobodnych i harmonicznych w uktadach o jednym stopniu i wielu stopniach
swobody. Zastosowanie metody réznic skonczonych do rozwigzywania wybranych uktadow obcigzonych
dynamicznie. Algorytm metody elementow skonczonych w srodowisku Matlab do analizy drgan whasnych.

Literatura podstawowa

Kattan P.1., Matlab guide to finite elements. An interactive approach, Springer,
2007, 429 s. (fragmenty w jezyku polskim udostepnione przez prowadzacego w
formie instrukcji stanowiskowych).

Jan Szmelter [et al.], Metoda elementéw skonczonych w statyce konstrukcji:
przyktady obliczen, Warszawa, Arkady, 1979, 299 s.

Jan Kruszewski, Stefan Sawiak, Edmund Wittbrodt, Metoda sztywnych
elementow skonczonych w dynamice konstrukcji, Warszawa, Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, 1999, 378 s.

Tadeusz Chmielewski, Piotr Gorski, Barbara Kaleta, Zbior zadan z mechaniki
budowli: metoda przemieszczen i metoda elementéw skonczonych, Warszawa,
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2002, 210 s.

Metody obliczeniowe w mechanice nieliniowej: praca zbiorowa pod red. nauk.
Adama Borkowskiego; Polska Akademia Nauk, Instytut Podstawowych
Probleméw Techniki.1977, 482 s.

Literatura uzupetniajaca

Magrab E.B., Azarm S., Balachandran B., Duncan J.H., Herold K.E., Walsh
G.C., An engineer’s guide to Matlab with applications from mechanical,
aerospace, electric al and civil engineering, Prentice Hall, 2011, (fragmenty
udostepnione przez prowadzacego w formie instrukcji stanowiskowych).

Cwiczenia laboratoryjne w pracowni komputerowej - rozwiazywanie zadan

Metody ksztaicenia Z objasnieniami prezentowanymi na tablicy za pomoca skryptéw matlabowskich,
analiza wynikow w formie dyskusji, indywidualne i zespotowe eksperymenty
obliczeniowe.

Metody weryfikacji efektow uczenia si Nr efektu Lczenia
y wery ) ¢ si¢/grupy efektow

Prace kontrolne — programy matlabowski napisane samodzielnie przez studenta 03,04

Indywidualna odpowiedz ustna 01, 02, 03, 04, 05

Praca grupowa z odpowiedzig ustng 05

Formy i warunki
zaliczenia

Z - zaliczenie na ocen¢
2 prace kontrolne (80%), aktywno$¢ na zajgciach (20%)
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

Rodzaj dziatan/zajec Ogodtem W tym zajecia powigzane
z praktycznym przygotowaniem
zawodowym
Udzial w wyktadach 3 }
Samodzielne studiowanie - -
Udzial w ¢éwiczeniach laboratoryjnych 30 30
Samodzielne przygotowywanie si¢ do ¢wiczen 15 15
Przygotowanie projektu / eseju / itp. } }
Przygotowanie si¢ do egzaminu / zaliczenia 5 5
Udzial w konsultacjach 1 1
Inne - l
LACZNY naklad pracy studenta w godz. 51 51
Liczba punktow ECTS za przedmiot 2
Liczba punktow ECTS zwigzana z zaj¢ciami 2
praktycznymi
Liczba punktow ECTS za zajgciach wymagajace 1,2

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
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